
 Activité 1   Proportionnel ou non ?

Dans chaque cas, indique s'il s'agit d'une situation de proportionnalité. 

Tu pourras par exemple te poser cette question : « Si je double la première grandeur, 
est-ce que la seconde est doublée également ? »

 Activité 2   Échelles

  Construis le plan de la salle de cours où tu te trouves à l'échelle   

       (Cela signifie qu'un centimètre sur ton plan correspond à 100 cm dans la réalité).

  Dessine ta table à l'échelle, ainsi que le tableau de la classe.

  Si on te représentait par un petit personnage à l'échelle, quelle serait précisément 
       sa hauteur ?
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1 Situations de proportionnalité

 Grandeurs proportionnelles

  

  On dit que deux grandeurs sont proportionnelles quand les valeurs prises par l’une 
  s’obtiennent en multipliant celles prises par l’autre par un même nombre   non nul, 
  appelé coefficient de proportionnalité.

Exemples : 

  La longueur du côté et le périmètre d’un carré sont 
    proportionnels car le périmètre d’un carré s'obtient 
    en multipliant la longueur de son côté par 4.

  Voici la distance parcourue par un ballon en chute libre.    
    En 1 seconde, il parcourt 5 m et en 2 s, il parcourt 20 m. 
    Pour passer de la durée de chute à la distance parcourue, 
    on ne multiplie pas par un même nombre, donc la durée de 
    chute et la distance parcourue ne sont pas proportionnelles.

 Tableau de proportionnalité

  

  Dans un tableau de proportionnalité, les nombres de la seconde ligne s’obtiennent 
  en multipliant les nombres correspondants de la première ligne par le coefficient 
  de proportionnalité. 

Exemple : 

À la vitesse de 70 km/h, une voiture consomme 5 L aux 100 km.

• La consommation de carburant et la distance parcourue sont proportionnelles.

• À cette vitesse, quand la voiture parcourt une distance de 1 km, elle consomme 0,05 L 
(5 L ÷ 100). On peut regrouper ces résultats dans un tableau de proportionnalité.

Distance parcourue 100 1 15

Consommation (en L) 5 0,05 ?

• À cette vitesse, la consommation en litres de carburant est égale au produit 
du nombre de kilomètres parcourus par 0,05 qui est le coefficient de proportionnalité. 

• Dans cette situation de proportionnalité, ce coefficient permet de calculer la consommation à 
partir de la distance parcourue : par exemple, à cette vitesse et pour 15 km, la consommation 
sera de 15 × 0,05 = 0,75 L. 
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2 Échelle

  On peut compléter un tableau de proportionnalité 
  à l'aide des propriétés de linéarité.

Exemple : 2 kg de kiwis contiennent 64 g de sucre 
et 5 kg de kiwis contiennent 160 g de sucre. 
Détermine la masse de sucre contenue dans 8 kg, 7 kg et 13 kg de kiwis.

 On résume ces données dans un tableau de proportionnalité.

Masse de kiwis (en kg) 7 2 5 15 13 = 15 − 2

Masse de sucre (en g) 224 64 160 480 416 =  480 − 64

  Une échelle permet de passer d'une mesure sur
  un plan,sur une carte ou sur une image à une mesure réelle.

Exemple : Voici une carte de l'Andalousie en Espagne. 
Quelle est la distance réelle à vol d'oiseau entre les villes de Huelva et Almería, 
puis entre les villes de Cádiz et Jaén ?

 La carte dispose d'une échelle graphique qui permet  
  de déterminer les distances dans la réalité. 

 Le segment mesure 2 cm, ce qui signifie que 2 cm sur la carte représentent 100 km 
  dans la réalité. On peut le noter également : 2 cm  100 km 

      ce qui équivaut à 1 cm  50 km.

 Pour déterminer la distance entre les villes de Huelva et Almería...

 on mesure la distance
sur la carte entre les deux
villes : 8 cm

 d'après l'échelle
graphique, on a :

 2 cm  100 km donc

 8 cm  400 km 

 Pour déterminer la 
distance entre les villes 
de Cádiz et Jaén...

 on mesure la distance
sur la carte entre les deux
villes : 5,2 cm

 on a :
    1 cm  50 km donc

 5,2 cm  260 km 

 On peut récapituler ceci dans un tableau.

Distance sur la carte 2 cm 1 cm 8 cm 5,2 cm

Distance réelle 100 km 50 km 400 km 260 km
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  Dans  chacune  des  situations  suivantes,
détermine les deux grandeurs qui  interviennent
et précise si elles sont proportionnelles.

a. J'ai  dépensé  6,30 €  en  achetant  2,7 kg  de
tomates.

b. À 5 ans, Marius pesait 25 kg.

c. J'ai invité mes amis au cinéma : cela m'a couté
24 € pour nos 6 tickets.

d. À vitesse  régulière,  cette  voiture  consomme
17,5 L de carburant pour parcourir 250 km.

e. Un décimètre cube d'or pèse environ 19 kg.

f. Une maison de 90 m² habitables comporte 3
chambres.

g. Émile a 10 ans et il chausse du 35.

h. Ce robinet  a un débit  de 12 L/min :  on peut
remplir  12  L  en  le  laissant  couler  durant  1
minute.

i. Après avoir révisé pendant 45 minutes, je n'ai
fait que 2 erreurs à l'évaluation !

  Un cinéma propose les tarifs suivants.

Nombre de séances 1 4 12

Prix à payer (en €) 7 28 80

Le prix à payer est-il proportionnel au nombre de 
séances ? Justifie ta réponse.

  Donne  ton  avis  concernant  les  questions
suivantes.

a. Un paquet de bonbons coute habituellement 
1,20 €. Lors d'une promotion, un magasin 
propose la vente de ces gâteaux par lots de 4 
paquets. Peut-on prévoir le prix du lot.

b. Si on connait le nombre de véhicules ayant 
franchi un péage entre 7 h du matin et 7 h 15, 
peut-on prévoir le nombre de véhicules qui le 
franchiront entre 7 h et 7 h 30 ? Entre 12 h et 
12 h 30 ?

c. La hauteur classique des marches d'un escalier 
varie entre 17 cm et 19 cm. Peut-on estimer de 
quelle hauteur on s'élève si on gravit 5 marches ?

  QCM

a. Quelles sont les grandeurs proportionnelles ?

R.1 R.2 R.3

L'âge 
et la taille d'une

personne

Le périmètre
d'un carré 

et la longueur
de son côté

La taille 
d'un avion 

et sa vitesse

b. Si 4 crayons coutent 7 €, alors...

R.1 R.2 R.3

7 crayons
coutent 4 €

5 crayons
coutent 8 €

6 crayons
coutent 10,50 €

  Un cultivateur vend des pommes de terre
au poids. Léo paie 5 € pour un sac de 2,5 kg.

a. Quel prix doit payer Lilou pour deux sacs de
5 kg ?

b. De quelle masse de pommes de terre dispose
Paul qui a payé 15 € ?

  Si  10  objets  identiques  coutent  22 €,
combien coutent 15 de ces objets ?

  Six œufs au chocolat sont vendus 15 €.

a. Combien coute un œuf ?

b. Combien coutent dix œufs ?

  Si  des pommes sont vendues au poids et
que  5  kg  coutent  10,50 €,  quel  est  le  prix  de
3,5 kg ?

  On verse 4 cL de menthe dans un verre de
30 cL. On complète avec de l'eau à ras bord.

a. Combien  verse-t-on  d'eau  pour  1 cL  de
menthe ?

b. Quelle  quantité  de  menthe  doit-on  mettre
dans un verre de 45 cL pour obtenir exactement
le même gout ?

  Une usine produit 
1 200 bouteilles 
en 3 heures.

a. Combien de bouteilles
produit-elle en 1 heure ?
En 2 heures ?

b. Combien de temps
faut-il pour produire
6 000 bouteilles ? 1 800
bouteilles ?
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  Un  épicier  propose  à  ses  clients  un
assaisonnement constitué d'un mélange de sel et
de  poivre.  Ce  mélange  est élaboré  selon  les
proportions suivantes : une dose de poivre pour
trois doses de sel. Recopie et complète ce tableau.

Poivre (en g) 10 35

Sel (en g) 60 36 90 75

  Un carton de 6  bouteilles  de jus  de fruit
coute 4,20 €.  Recopie  puis  complète  le tableau
de proportionnalité en justifiant par un calcul.

Nombre de bouteilles 6 1 4

Prix (en €) 4,2 13,3

  Voici ce que l'on peut lire sur l'emballage
d'un paquet de pâtes.

Valeur nutritionnelle 
pour 100 g :

Calories : 350 kcal
Protéines : 12 g
Glucides : 70 g
Lipides : 2,5 g

a. Calcule  l'apport  calorique  d'une  portion  de
60 g de ces pâtes.

b. Quelle quantité de glucides contient-elle ?

  Voici  ce  que  l'on  peut  lire  sur  l’étiquette
d’une bouteille d’un litre de jus d'orange.

Valeurs nutritionnelles moyennes
pour 100 mL

Protéines 0,4 g

Glucides 11,8 g

Lipides < 0,1 g

Valeur énergétique moyenne : 50 Kcal

Recopie puis complète le tableau suivant.

Volume de
jus d’orange

200 mL 250 mL 1 L 2 L

Protéines

Glucides

Lipides

Valeur
énergétique

moyenne

  Une  bouteille  de  1,5 L  de  soda  contient
l'équivalent  de  30  morceaux  de  sucre.  Quelle
quantité  de  sucre  avale-t-on  en  buvant  une
canette de 30 cL de soda ?

  Étienne  utilise  le  tableau  de
proportionnalité  ci-dessous  pour  déterminer  le
pourcentage de sucre dans sa confiture. Aide-le.

Masse de sucre 540

Masse confiture 1200 100

  Au cours  du  dernier  semestre,  une  usine
d’électroménager a produit 15 200 réfrigérateurs.
Le  SAV  (Service  Après-Vente)  a  noté  des
dysfonctionnements sur 608 d’entre eux.
En  t'aidant  du  tableau  suivant,  détermine  le
pourcentage d’appareils défectueux.

Appareils défectueux 608

Appareils produits 100

  Le graphique suivant représente le prix des
pommes en fonction du poids acheté.

a. Le  prix  des  pommes  est-il  proportionnel  au
poids ? Explique.

b. Combien coutent 10 kg de ces pommes ?
Explique ton raisonnement.

c. Une autre variété de pommes est proposée, au
prix de 14 € la cagette de 6 kg. Cette variété est-
elle  plus  ou  moins  chère  que  la  précédente ?
Justifie ta réponse.

  Au marché,  1 kg de carottes coute 0,35 €,
2 kg de tomates 2,60 € et 5 kg de pommes de
terre 2 €. Une ratatouille « flèchoise » est un plat
constitué  de  ces  trois  légumes  à  parts  égales.
Avant cuisson et épluchage, les ingrédients de la
recette pèsent 1,2 kg. 
Quel est le prix du plat préparé ?
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  Simona utilise le plan de sa chambre avec
l’échelle .

a. Reproduis et complète le tableau de 
proportionnalité suivant.

Échelle Longueur Largeur

Dimensions sur
le plan (en cm)

1 9 7,6

Dimensions
réelles (en cm)

50

b. La largeur  d'une  porte est  de  1,8 cm sur  le
plan. Quelle est sa largeur en réalité ?

  Sur une carte avec l'échelle   

Annecy et Grenoble sont distantes de 9,7 cm.

a. Quelle  distance  sépare  Annecy  de  Grenoble
dans la réalité ?

b. Chambéry  est  situé  à  4 cm d'Annecy  sur  la
carte.  Quelle  distance  sépare  Annecy  de
Chambéry dans la réalité ?

c. Aix-les-Bains est à 1,4 cm de Chambéry sur la
carte. Et dans la réalité ? 

  Représente une échelle graphique 
correspondant à chacune des phrases ci-dessous.

a. 1 cm sur un plan représente 100 cm dans la 
réalité.

b. 5 cm sur une carte représentent 1 500 cm 
dans la réalité.

c. 1 cm sur une carte représente 5 km dans la 
réalité.

d. 10 cm sur une carte représentent 1 km dans 
la réalité.

  Pour chaque échelle graphique ci-dessous,
propose  une  phrase  comme à  l'exercice  précé-
dent.

Schéma

a.  

b.

c.  

d.

  La carte suivante schématise l’ile de 
Porquerolles.

a. Quelle  distance  y  a-t-il  entre  la  Plage  du
Langoustier et le Cap des Mèdes à vol d'oiseau ?
Et entre le Port et le Cap d’Arme ?

b. Construis un tableau donnant les distances à
vol d'oiseau entre le Cap des Mèdes et les autres
points de l'ile.

  Voici le plan d’un appartement  à l'échelle

         .

a. Mesure la largeur de la chambre sur ce plan.

b. Déduis-en la largeur réelle de la chambre 
en m.

c. Calcule toutes les dimensions réelles et 
présente-les dans un tableau (on arrondira 
au centimètre).

d. Quelle est la surface réelle de cet 
appartement ?
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Pointe des Salins

Port

Chambre

Séjour

WC
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de bain

Kitchenette
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  Josselin décide  de  changer  les  ampoules
classiques de son domicile (puissance moyenne
de 75 W) pour des ampoules basse consommation
d'une puissance moyenne de 15 W.

Rappels :  Une  ampoule  de  75 W  consomme
75 Wh, soit 75 W en 1 heure ; 1 kW correspond à
1 000 W.

a. Chaque  ampoule  est  allumée  en  moyenne
1 h 30 min par jour. Quel nombre de kWh Josselin
économisera-t-il  pour  chaque  ampoule,  chaque
année (on prendra 365 jours) ?

b. Le  prix  du  kWh  est  approximativement  de
0,60 €.  Calcule  ainsi  l'économie  réalisée  par
ampoule et par an, au centime d'euro près.

c. Une  ampoule  classique  coute  1 €  et  une
ampoule basse consommation 7 €. 
Dans combien de temps environ Josselin aura-t-il
remboursé son investissement ?

  En décembre 2024, les monnaies suivantes
s’échangeaient de la façon suivante :

1  € = 1,0406 dollar US (USD)
1  €  = 88,8646 roupies indiennes (INR)

1 yuan chinois (CNY) = 0,13181  €

Combien valent...

a. 3 euros en dollars US ?

b. 20,5 yuans chinois en euros ?

c. 50 euros en roupies indiennes ?

d. 100 dollars US en euros ?

e. 200 roupies indiennes en euros ?

f. 3 000 yuans en dollars ?

  On considère un cercle de rayon 10 cm et
de centre O.

a. Quelle est la longueur de ce cercle ? 

b. Quelle  est  la  longueur  de  la  moitié  de  ce
cercle ?  Combien  mesure  l'angle  de  sommet  O
qui correspond à cet arc ?

Quelle  est  la  longueur  d'un  arc  de  ce  cercle
correspondant à un angle de...

c. 90° ?  d. 45° ? e. 20° ? f. 1° ?

g. Calcule de deux manières la longueur d'un arc
de ce cercle correspondant à un angle de 110°.

  Un robinet fuit de 
façon régulière et remplit 
un seau de 6 L en 
45 minutes.

a. Quel volume 
d’eau s’échappe 
en 15 minutes ?

b. Si on laisse couler 
le robinet pendant 
une heure, quel volume 
d’eau s’écoulera-t-il ?

c. On place une bassine 
de 50 L sous le robinet. 
En combien de temps 
sera-t-elle remplie ?

  La consommation  moyenne d'une  voiture
s'élève, selon son constructeur, à 4,5 L/100 km.

a. Comment interpréter la valeur donnée par le
constructeur ?

b. Quelle quantité de carburant sera consommée
lors d'un trajet de 320 km ?

c. Quelle  est,  en  km,  l'autonomie  moyenne  de
cette  voiture,  sachant  que  son  réservoir  a  une
capacité de 55 litres ?

  Un pétrolier navigue à allure constante. Il
effectue 15 miles en 2 heures. Donne la distance
qui sera couverte en :

a. 6 heures

b. 8 h 30 min

c. 10 h 45 min

  Vrai ou Faux ?

P.1. Si un enfant pèse 5,8 kg à 6 mois et 11,6 kg 
à 1 an, alors il pèsera 23,2 kg à 2 ans.

P.2. Si  la  maquette  d'un  bateau  est  réalisée  à
l'échelle  1/50,  alors  50 cm  sur  la  maquette
représentent 25 m en réalité.

P.3. Si  3  ouvriers  mettent  45  minutes  pour
repeindre  une  pièce,  alors  1  ouvrier  met  15
minutes pour repeindre cette même pièce. 

P.4. Un  kilo  de  pommes  coute  3   €.  Si  Marc
achète deux fois plus de pommes que Luc alors il
paiera deux fois plus.
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